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1.-La Electricidad

La historia de la electricidad tuvo su comienzo ha’ti,e
mas de 2.500 anos enlo que apare}‘\temente er?m;o o
espaciosrecreativos, juegos de salon,.no agregandose
a estas experiencias nada significativo hasta la era
a.
g\?ier:tr; el ano 600 A.C. el griego Tales de Mileto
efectuaba ante sus sorprendidos espectadores una
prueba que tendria gran trascendencia : frotaba una
varilla de Ambar con una tela v luego utilizaba la
varilla para atraer “magicamente” papeles y
pequenos elementos. Ninguno de los griegos de
aquella época llegé a sospechar que la fuerza “oculta”
existente endicho sencillo experimento llegaria, con el

tiempo, aserde tal envergadura que abriria un mundo
nuevo alasgeneraciones futuras.
Como en el

idioma griego la palabra “ambar” es
ELEKTRON, el fisico inglés William Gilbert (1540-
1603) aplics

la palabra “eléctricos” a los materiales
que iba observando

, en
cual tan actuales como “fuerza
eléctrica”, |e conquistd el titulo de “padre de |a
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electricidad”. — Emil Lenz (1804-1865), fisico ruso, direccién de

Benjar’nfn Franklin (1 70,7- 1790) el estadista EE.Minducida, conocidacomo Ley de Lenz
cientifico norteamericano, comenzg Suz - Ampere, cientifico francés, relacién de campo
experimentosen 1746 desarrollando un condensadg magnético por un conductor, conocido como Ley
practico para almacenar electricidad estatica, y por de Ampere. '

primera vez identificé al rayo con la electricidad ; — Faraday, induccién electromagnética

partir de sufamoso experimento con una cometa del - Maxwell (1870), teoria electromagnética delaluz
cual se tiene noticias que lo realizé en el ano 1752,’ - Tomas Edison (1878), ldmpara eléctrica de
Los siguientes cientificos merecen ser citados por I incandescencia

envergadura de sus aportes a la ciencia, en referencia - Hertz(1888), ondaseléctricas
altemadelaelectricidad : — Einstein (1905), teoriade larelatividad

= Alejandro Volta, fisico italiano, inventor de la pila
eléctrica

= Charles de Coulomb (1731-1806), fisico francés,
leydelafuerza

~ Simon Ohm (1787), fisico aleméan, ley de Ohm
acerca de las relaciones entre tensién, resistencia e
intensidad

= Joseph Henry (1797-1878), cientifico
norteamericano, inducciénen transformador

- Joule, ley del calor y trabajo, conocida como Ley
dedoule

- Davy(1812), arco voltaico

-+ Qerted (1820), electromagnetismo

-~ FaradayyBarlow (1823), motor eléctrico

- Roberto Kirchhoff (1824-1887), leyes S

intensidad y tension

obre

)
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2. Conceptos basico
D22 851C0s de g
energia eléctrica

E/ atomo

La electricidad no existe tal como la percibimos en
nuestra experiencia cotidiana, en la naturaleza.
Podemos decir que “vive” en el interior de los atomos,
que son pequenisimas partes de la matereia.

Los atomos tienen un nucleo, en donde encontramos
protones y neutrones, y girando alrededor de ese niicleo
loselectrones.

Los protones estan cargados con electricidad positiva.
Los neutrones no tienen carga. Y los electrones tienen
electricidad negativa.

A veces ocurre que la energia de los &tomos se escapa,
asistiendo entonces al fenémeno fisico que conocemos
como ‘“electricidad”. Mediante buenos conductores
(metales basicamente) se produce el flujo de electrones,
constituyéndose la energia eléctrica.

et : olar en
¢Viste que los 4tomos parecen un sistema s
miniatura?

La luz propia

[os marplatenses somos gente con mucha suerte :
tenemos nuestra propia central eléctrica. Esta central se
encuentra en la avenida costanera Martinez de Hoz y se
llama “Central 9 de Julio”. Fue inaugurada en el afio 1955,
y desde entonces ha sido remodelada y modernizada en
varias ocasiones. Hoy produce casi 8 veces la energia que
producia hace 40 anos.

La caracteristica sobresaliente de nuestra central es que es
una “central térmica” lo que significa que la produccién de
electricidad se efectiia mediante los combustibles fuel-oil y
diesel-oil.

El combustible se utiliza para calentar enormes calderas
con agua, la que se transforma en vapor. La fuerza de ese
vapor hace funcionar unas gigantescas turbinas que estan
conectadas a los generadores. Esos generadores son las
maquinas que pueden transformar la energfa que llega de

las turbinas, produciendo definitivamente la energia
eléctrica.

cla luz hace djeta?

La energfa que sale de las estaciones eléctricas debe pasar
por las estaciones transformadoras, Estas “estaciones”
constan de maquinarias, equipos y aparatos especiales
para que la electricidad de ALTA TENSION se convierta en

¥ @
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BAJATENSION.

Mar del Plata tiene cuatro estaciones transfor
alimentan de energia eléctricaala ciudad. Ellas e
en:

0 lacentral 9de dulio, ya citada

0 carlosGardel ySan Salvador

0 Belgrano e Hipdlito Yrigoyen

0 Avda.Colén ydJara

madoras que

“Te noto tensionado”

La energia eléctrica puede tener mucha, poca o mediana
tensién.

La tensién es la fuerza que tiene la electricidad y se mide en
“voltios”.

Cuando sale de Ja central eléctrica tiene muchisima tension :
132.000voltios.

Luego, al pasar por una Estacién Transformadorase convierte,
reduciéndose a 13.200 voltios.

Asi es como viaja por los cables y se distribuye por
ciudad.

Pero antes de entrar a las casas todavia falta quela
pase por cAmaras transformadoras que reducen Jatensiona
380/220 voltios. Y ahora sf esta con la tensién justa paré
entraracadahogar.

oda la

energfa

.. Cémo realizar circuitos
eléctricos del hogar

En esta unidad te proponemos comenzar a trabajar en el armado
de circuitos usuales en el hogar.

Los conceptos sobre energia y sus diferentes transformaciones te
prendermejorsu funcionamiento.
Comenzaremos por el circuito eléctrico mas sencillo del mundo.
Tan sencillo es que lleva por nombre “circuito eléctrico
clemental™. Como la palabra “elemental” significa “muy
sencillo™. “redudido a lo esencial”, este tipo de circuitos estan
compuestos nada més que por los conductores, una lamparita y
lafuente de energfza eléctrica.

Como habran visto en més de una oportunidad, para lograr
encender una lamparita solamente son necesarios dos
conductores {cables) conectados a la fuente de energia eléctrica.
iYaotra cosa mariposal.

A propésito de luz. ¢Recuerdan a quién le debfamos elinvento de
la lamparita?. Claro! A Tomas Edison, que fue un fisico

norteamericano que vivié entre 1847y 1931.

ayudarén a com
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Ahora, observa con atencion estas figuras y marca con
una cruz reespondiendo a la siguierte pregunta :
“scudl de los circuitos tendra la lémpara encendida?”

Elermentos a utflizarpara la practica :

e Unportalamparas

ww Conductores

s Unapila

> Unalamparita

r Unalicate

ww Undestornillador

i Muchaprecauciényunpoquito debuenavoluntad.

Tratd de conectar estos elementos de modo que la
lamparita se encienda. Para ello es importante realizar
todas las pruebas necesarias, tratando de resolverlo sola
yutilizando el tiempo que necesites.

S6lo debéstener en cuenta que la corriente circulade
negativo a positivo, atravezando el filamento dela

lamparita.

~,

W)
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Cornprobalo anmmando los cuatro esquernas.
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4. COmo recambiar un
tomacorrientes averiado

Comenzaremos a definir, ante todo, lo que es un tomacorriente.
Un “tomacorriente” es un dispositivo mecénico que nos permite
conectar a la red de energia o desconectar de la misma. Y esto
con absoluta sequridad v en el caso de todos los aparatos
eléctricos  de uso cotidiano (secadores de cabello, planchas,
secarropas, heladeres, etc.)

Podemos decir, ademés. que dicho dispositivo cuenta con las
medidas de seguridad necesarias para evitar contactos casuales
con las personas (siempre y cuando estén en buen estado de
uso).

NUNCA intentes utilizar tomacorreintes
averiados ! Pueden ser muy peligrosos si sus

contactos quedan desprotegidos.

Cémo seleccionar el tomacorriente adecuado

Como todos los elementos utilizados para uso eléctrico, los
tomacomientes también tienen una capacidad méxima de
circulacién de commiente eléctrica. Dicha capacidad se expresa en
“amperes”. Por ejemplo hablamos de 6 amp., 10 amp., efc.

TR




[mmm& conocer la capacidad de los
- dispositivos para uso eléctrico

Muchas veces, seguramente, hemos visto interruptores o
tamacorrientes carbonizados a causa de un mal empleo. [a
capacidad que cada componente tiene inscripto es la méxima
corriente que puede pasar por su intermedio.

Para dar un ejemplo concreto sobre el mal uso de los
tomacorientes, podemos decir que una estufa a cuarzo con una
potencia de 1.200 vatios tiene un consumo de 5,5 amperes y que
un fomacomiente estdndar soporta 6 amperes Si tenemos
conectada esta estufa y le agregamos tan sélo una plancha de 750
vatios con un consumo de 35 amperes ya estarfamos
sobrecargando la capaddad de este tomacorriente y, en poco
tiempo, el mismo quedaria carbonizado y frente a la Gnica opcién
de ser repuesto.
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Fara pensar

En una clase de clectricidad, las alurmnas invirtieron algurias
conexiones, Como o las probaron, 1o estan seguras que
funcionen. Spodrias ayudarlas y deeci; en cada caso, s/ enciender

o no 7. Explica por gue.

| <N < -
2 [l
<” ‘)” l | ! ‘ )l
. | L J ] )
T AT\
(X) -
‘\ ( m— ) | l (, N i J
o Q‘@ |
o —— i ), ——
| 9
i - | . i
—{( i ‘ 1 y— ( )
\ \‘ :
& ¢

5.- En esta unidad aprenderds a realizar
circuitos conectados en serie y en paralelo

Circuito _en serie

La comiente eléctrica que circula por el circuito es tinica para
todos los elementos. Por lo tanto en cualquier punto del circuito
la intensidad es la misma.

En este circuito estan representados :

—>  -una fuente de tension
—>  -unintenuptor

= - dos lémparas, conectadas una a continuacién de la

otra.
Este tipo de conexion dentro de un circuito eléctrico se

denomina : “circuito en serie”

LR S B (N - [:// _.~«i
220 v i
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Circuito_paralelo 6- Tema : Iluminacién

Fste circuito comprende:: - . .
' Esquerna de conexion de un equipo ae ilurminacion
po— - una fuente de tensién fuorescerte
= - un interruptor
— - dos lsmparas conectadas cada una en forma Fquipos con balasto electromecanico de 15, 20, 30, 40 y 60
independiente. walt
Produce una circulacién de cormiente eléctrica individual y
propia.
Este tipo de conexién se denomina : “circuito paralelo.”
n | [ ] — e .
Materiales : " SE
O ) S - Tubo fluorescente
‘! Y ‘ ’ = - Balasto
| L=y - Arrancador
n - - — 0
= - Z6calos
= - Conductores




Equipos de 105 watt con balasto electromecénico o electrénico 7_-Pel H aros de l a Corﬁente
eléctrica

partes del o los cuerpos por los que ciraula corriente eléctrica.

{ B - - % Recordernos que “circuito eléctrico” es el conformado por las
’ Fl cuerpo humano puede convertirse en un circuito eléctrico, ya

S __:l 105 R —— que es un cuerpo medianamente conductor.
220 v J ‘t‘ AN \’ l\/ i
£ R - N
S
| .
" ' / 1? =
Materiales : /| (\
0= - Tubo fluorescente
O=> - Balasto | —
0=y - Zbcalos a presién La mm‘ente. eléctrica conducida a través del cuerpo humano
Puede ocasionar :quemaduras, paros respiratorios, paros
=% - Conductores cardiacos o la muerte.

JAMAS TE INTEGRES A UN CIRCUITO ELECTRICO !
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Normas de sequridad :

- Durante el frebajo con tensién no utilices anillos,

pulseras, relojes y otros implementos metdlicos, ya que
pueden provocar contactos accidentales sumamente
peligrosos.

- Las herramientas deben estar bien aisladas,

debiendo verificarse siempre el estado de la aislacién
antes de utilizarlas.

- Verificar el buen funcionamiento del probador de
continuidad y de la ldmpara de pruebas.

N 0

Hablemos de sequridad

Todos conocemos los peligros y accidentes que produce la
energia eléctrica, por lo cual trataremos de llevamos lo mejor
posible con esta amiga que tantos servicios nos da y a la cual
hay que trataria con mucha precaucion.

Desperfectos mas comunes en el hogar

Las causas més comunes de chispazos se relacionan con el
hecho de que los conductores han perdido su aislacién,
entrando entonces en contacto con el cuerpo externo de los
electrodomésticos.

En general, los cables sufren un desgaste tanto mecanico
como eléctrico v, a la larga, se deterioran. En estos casos, el
arcuito de descarga a tierra es fundamental para evitar
accidentes muy graves.

Otro tipo de desperfectos suele darse, a menudo, por el mal
‘?Siad(? de interruptores y tomacorrientes , siendo
Spedialmente riesgosos cuando se producen contactos

Casuales con el cuerpo o con alqunos artefactos metélicos
conductores de la corriente.

Sedeb@tenerespedalaﬁdadocon:

™ -l tomacormientes e interruptores en mal estado,

1
@

25



—> - al cortar o recambiar interruptores y fusibles.

También se debera tener precaucién de no realizar descargas a
tierra por medio de nuestro cuerpo a raiz de zapatillas en malas
condiciones.

Es necesario recordar que siempre esté la posibilidad de cortar la
energia eléctrica desde el pilar. Sin embargo, jamés ss deberé salir
a cortar la energfa desde el pilar si estuviera hiimedo o si llueve.
Para evitar los inconvenientes derivados de las condiciones

diméticas es aconsejable disponer de ofro interruptor general en
el interior de la vivienda.

Qué podemos utilizar para nuestra mavor
seguridad

la “torma de tierra” -

No se trata precisamente de llenar las cajas de alojamiento de
interruptores y tomas con tierra sino de tratar de descarger las
posibles fugas de algunos aparatos, como ser heladeras,
lavamropas, planchas, etc., a tiemma.

Esto significa que dicha fuga ird por medio de un conductor y
una varilla especial a la cual se le realiza un tratamiento
anticorrosivo, con el objeto de descargar la tensién en la tierra.
Dicha varilla puede tranquilamente estar enterrada en nuestro
jardin, v si no lo tenemos , en acualquier porcién de tierra donde

—_ ar nuesira jabalina. Pero iatendién! : jamés hacerlo en
nmega(\’mmbsozvjasdem&Onhﬁoswandoﬂe@nde
un2
jugar en el pouero )

Como aparatos de proteccién debemos usar las ya popuilares
“pprmicas. © TejoT dicho “mterruptor termomagnético’, v en caso de

. més exquisitos podemnos usar el interruptor diferendal,
s;omwh&o espedizimente en las casas en donde abundadn “esos
locos bajitos”

w )
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Seguimos hablando de sequridad

Cuando nos referimos a medidas de proteccién se hizo
referencia a la toma de tierra. Este método no reviste gran
complejidad siendo de sencilla instalacién. Sélo serd necesario
teneer en cuenta que la jabalina debera enterrarse
adecuadamente en la tierra y que de dicha jabalina saldrd un
conductor que se distribuird por todos los artefactos de mayor
riesgo como ser heladeras, lavarmopas y planchas. Se pueden
distribuir de forma individual, por medio de conductores
separados o bien por intermedio de tomacorrientes
polarizados (més conocidos como enchufes de tres patas) que
poseen en su tercer contacto el alojamiento para el conductor
de descarga a tierra que proviene de la jabalina. Algo muy
importante con respecto a estos tomacorrientes es que nunca
se les debe cortar el tercer contacto ya que tiene justificada su
presencia. Lo importante aqui no es reformar o emparchar
nuestros sistemas sino que es necesario respetar las medidas
de seguridad disefiadas expresamente para cuidar nuestra
vida. Asf que a colocar bien las descargas a tierra!

Siguiendo con el tema de la seguridad es necesario
discriminar dos artefactos que suelen tener la propaganda de
ser lo mismo pero que no es asf . Hablamos del interruptor
termomagnético y el disyuntor diferencial.

Interruptor termomagnético

Este artefacto nos protege de posibles inconvenientes
provocados por Jos muy populares cortocm‘unos los cuales
muchas veces se originan de forma accidental y ofras gracias
a los lamados “corajudes” o imprudentes.
H cortocircuito es provocado por la unién del conductor vivo
con el neutro, gradias a lo cual se efectiia una gran descarga
de sus diferencias de potendal y aumenta asf la intensidad de
comiente. En tiempos realmente breves ésta puede llegar a
3000 amperes.
En caso de producirse tal descarga, el intertuptor
desconectarad autométicamente el paso de energia. Para
reponerio, bastard con accionar la palanca del artefacto en
westic_’m uan vez solucionado el problema.
Estos_ infemuptores cuentan con una capacidad méxima
:;ms?b!c de commiente, por lo cual, al exceder dicha

paddad se desconectan por sobrecarga.

Disyuntor diferencial

e artefacto no__sine _para _protecciones _contra
%m -

tiza para detectar fugas a través de objetos

29



metélicos en las instalaciones , 0 fugas de tensién a través del

cuerpo humano.
Es el dispositivo ideal para la proteccién de personas y debe ser
conectado en compaiifa de un interruptor termomagnético para
obtener una completa proteccion. {
'i
l
!
|
i
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